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Ввведение

Планирование лучевой терапии (ЛТ) злокаче�

ственных опухолей заключается в выборе таких усло�

вий облучения, которые приведут к образованию

заданного терапевтического дозового поля в объеме

мишени и к минимальным лучевым нагрузкам на

нормальные органы и ткани организма.

Обобщенный опыт ЛТ нашел свое отражение в

установлении толерантных доз для различных орга�

нов и тканей организма. Их превышение приводит к

резкому учащению лучевых осложнений. В настоя�

щее время принято считать, что толерантные дозы

соответствуют 5 % случаев возникновения лучевых

осложнений (ВЛО). Определение толерантных доз

для органов и тканей человека при различных схемах

фракционирования дозы (ФД) является одной из

самых актуальных проблем радиологии [8].

Толерантные дозы зависят от объема (площади)

облучения и временной схемы ФД. Обычно они при�

водятся для наиболее распространенной (стандарт�

ной) схемы ФД: 2 Гр за сеанс, пять облучений в неде�

лю, исключая субботу и воскресенье. Эта схема ФД

повторяет ритм рабочей недели.

Обобщим понятие толерантной дозы.

Определение 1. Назовем “толерантной дозой”

уровня P (P=ВЛО), или толерантной дозой уровня

Q=1–P (вероятность отсутствия лучевого осложне�

ния (Q=ВОЛО)) такую дозу, которая при заданных

условиях облучения приводит к ВЛО, равному P, или

к ВОЛО, равному Q.

Толерантную дозу уровня P=5 % будем называть

просто толерантной дозой, отдавая дань сложившей�

ся терминологии.

РЕФЕРАТ

Цель: Изучение возможности применения разработанной

нами MLQ�модели для определения вероятностей лучевых

осложнений (ВЛО) в печени в зависимости от объема и  условий

ее терапевтического облучения.

Материал и методы: Для построения MLQ�модели был сде�

лан ряд предположений и использованы LQ�модель и математи�

ческая модель (ММ) Клеппера для расчета ВЛО. Параметры ММ

для печени были определены на основе систематизированных

клинических наблюдений для ВЛО = 5 % и 50 % и относитель�

ных облученных объемов печени 1/3, 2/3, 1 с помощью спе�

циальной программы. 

Результаты и выводы: Анализ использования MLQ�модели

показал, что она позволяет с большой точностью описывать

систематизированные клинические данные и, следовательно,

может быть рекомендована для использования в радиологиче�

ской клинике при планировании облучения печени. Рассчитана

таблица толерантных доз как функций от разовых доз и облучен�

ных объемов печени.
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ABSTRACT

Purpose: The work is devoted to creating a modified linear�quad�

ratic mathematical model (MLQ) and studying an opportunity of

application of the MLQ�model for determination of  tissues complica�

tion probability (TCP) in a liver depending on volume and conditions

of its therapeutic irradiation.

Material and methods: We have made a number of assumptions

for construction of MLQ�model and we have used the LQ�model and

Klepper mathematical model (MM) for TCP calculation. We have

determined parameters of MM for a liver on the basis of the system�

atized clinical supervision for TCP = 5 % and 50 % and relative irra�

diated volumes of the liver 1/3, 2/3, and 1 applying the special pro�

gram.

Results and conclusions: The analysis of MLQ�model has shown,

that it allows to describe the systematized clinical data with the big

accuracy, and, hence, can be recommended for use in radiological clin�

ic at planning an irradiation of a liver. The table of tolerant doses as

functions from single doses and irradiated volumes of the liver is

designed.
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