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Введение

Одной из основных задач математического моде�

лирования при планировании лучевой терапии явля�

ется оптимизация программирования интенсивнос�

ти облучения по совокупности выбранных портов

(полей мононаправленного облучения) [6].

В настоящее время в подходах к этой задаче

используют два типа целевых функций – физические

и биологические [10].

В лучевой терапии целевую функцию называют

физической, если она представляет собой уклонение

(в какой�либо выбранной метрике) от идеального

(задаваемого априорно) дозового распределения в

опухоли и в окружающих опухоль органах. При

использовании физических целевых функций воз�

можны  дополнительные априорные ограничения

дозового распределения и интенсивности облучения.

Следует отметить, что целью оптимизации про�

филей интенсивности облучения является достиже�

ние равномерного дозового распределения при нуж�

ном его уровне в опухоли и одновременной миними�

зации уровней дозовых нагрузок в окружающих опу�

холь органах и тканях.

В качестве физических целевых функций наибо�

лее часто берут линейные и квадратичные функции

относительно компонент дозового распределения [5,

6, 10].

В исходной постановке задача оптимизации

дозового распределения в опухоли и в окружающих

опухоль органах риска при выборе квадратичных

целевых функций ставится как многокритериальная:
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ABSTRACT

Purpose: Creating the algorithm and computer program for effec�

tive numerical calculation of optimal tumor radiation intensity profiles

with substantial number of port pixels and tumor and risk organs vol�

ume voxels.

Methods: Developed algorithm is based on multicriterial consid�

eration of radiation intensity profile optimization problem using quad�

ratic objective functions and numerical methods for quadratic pro�

gramming problems solving.

Results: Basing upon the developed algorithm, authors have cre�

ated computer program which provides optimal tumor radiation inten�

sity profiles calculation with acceptable accuracy within acceptable

computation time.

Conclusion: Our computer program can be used as main princi�

pal unit of computing system for optimal tumors radiotherapy plan�

ning.
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