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РЕФЕРАТ

В связи с возрастающим количеством погибших от минно-взрывной травмы грудной клетки для судебной медицины стала акту-
альной проблема диагностики данных повреждений при массовом поступлении тел погибших. Одно из возможных решений дан-
ной задачи – экспресс-рентгенодиагностика минно-взрывных повреждений органов грудной клетки при массовом обследовании 
погибших.
Цель: Изучение возможностей экспресс-рентгенологической диагностики минно-взрывных ранений органов грудной клетки с по-
мощью портативного рентгеновского аппарата. 
Материал и методы: У 50 погибших в СВО была выполнена экспресс-рентгенография органов грудной клетки. Все исследование 
проводилось в атипичных укладках, «с рук».
Результаты: В ходе рентгеновской съемки выполнено 69 снимков. Были получены данные от том, что у 66 % погибших имелось 
поражение костного каркаса грудной клетки, в остальных случаях выявлено повреждение внутренних органов и мягких тканей. 
В 10 % случаев отмечалось повреждение мелкими осколками, в 14 % – крупными, в 32 % причиной повреждений было действие 
осколков различного размера. В 40 % случаев на рентгенограммах установлены сочетанные поражения грудной клетки, черепа, 
шеи, брюшной полости и верхних конечностей. Было уточнено своеобразие ранящего снаряда и изучены возможности определе-
ния раневого канала с визуализацией входного и выходного отверстий. Анализ рентгенограмм показал, что подавляющее боль-
шинство ранений грудной клетки сопровождались переломами ребер и травмами мягких тканей. 
Выводы: Съемка «с рук» портативным рентгеновским аппаратом в атипичных укладках не создавала динамической нерезкости. 
Использование портативного аппарата позволило диагностировать протяженность и формы раневых каналов, позволяя четко 
определять входное и выходное отверстия, контуры канала и его направление, а также и мелкие ранящие агенты. Экспресс-рент-
генодиагностика хорошо визуализирует ранящие снаряды, независимо от того, чем является инородное тело – пулей или ее фраг-
ментами, поражающим элементом, обломком дрона, осколком снаряда или кости.
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ABSTRACT

Due to the increasing number of deaths from mine-explosive chest injuries, the problem of diagnosing these injuries during the mass arrival 
of dead bodies has become urgent for forensic medicine. One of the possible solutions to this problem is an express X–ray diagnosis of mine 
and explosive damage to the chest organs during a mass examination of the dead. 
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Введение
Гибель и ранения военнослужащих всегда сопут-

ствуют вооруженным военным конфликтам. В ходе СВО 
причиной большей части потерь являются минно-взрыв-
ные ранения, из которых повреждения грудной клетки 
составляют 21 % всех ранений [1]. В судебно-меди-
цинской экспертизе в условиях массовой гибели опре-
деление причин смерти является актуальной задачей, 
требующей эффективного решения. Частичным реше-
нием данной проблемы может стать рентгеновское экс-
пресс-исследование на оборудовании портативного типа 
с возможностью определения поражающих факторов, 
сочетающее высокое качество, скорость и удобство ис-
следований при малом весе.

Целью исследования является изучение возможно-
стей экспресс-рентгенодиагностики минно-взрывных 
ранений органов грудной клетки с помощью портатив-
ного рентгеновского аппарата.

Материал и методы
В качестве источника рентгеновского излучения 

использовался портативный рентгеновский комплекс 
«КОСА», состоящий из портативного рентгеновского 
аппарата РАП-120М-1Н III, двух плоскопанельных циф-
ровых рентгеновских детекторов RAYENCE 1417 WCC 
и ROESIS XDR MG 1417, специализированного планше-
та и ноутбука. Рентгенография проведена при наружном 
исследовании тел погибших в условиях судебно-меди-
цинского морга при массовом их поступлении. Рентге-
нография органов грудной клетки выполнена у 50 по-
гибших, было получено 69 снимков. Большинство сним-
ков были сделаны при напряжении в 70 кВ, с выдержкой 
в 0,4 с. Все полученные изображения фиксировались на 
планшете или ноутбуке. Часть трупов исследовалась в 
замороженном виде. Все исследование проводилось «с 
рук», в атипичных укладках (рис. 1). 

Результаты
Анализ 69 рентгеновских снимков, полученных при 

рентгенографии 50 трупов, показал, что у 33 (66 %) по-
гибших имелось поражение грудной клетки. Из 33 по-
гибших в результате ранения грудной клетки в 5 (10 %) 
случаях отмечалось повреждение мелкими осколками, 
в 7 (14 %) – крупными, в 12 (24 %) причиной поврежде-
ний было действие осколков различного размера, ещё в 
4 (8  %) случаях отмечалось множественное поражение 
(рис. 2). Помимо осколков, в процессе поиска в телах по-

The purpose of the study: To study the possibilities of express X-ray diagnostics of mine-explosive wounds of the chest using a portable 
X-ray machine. 
Material and methods: Express chest X-ray was performed in 50 victims of the SMO. The entire study was conducted in atypical styling, 
“with your hands.” 
Results: 69 X-ray images were taken. Data were obtained that 66 % of the victims had damage to the bone structure of the chest, in other 
cases damage to internal organs and soft tissues was detected. In 10 % of cases, damage was caused by small fragments, in 14 % by large 
fragments, and in 32 % the damage was caused by fragments of various sizes. In 40 % of cases, combined lesions of the chest, skull, neck, 
abdominal cavity and upper extremities were found on radiographs. The peculiarity of the wounding projectile was clarified and the pos-
sibilities of determining the wound channel with visualization of the inlet and outlet openings were studied. X-ray analysis showed that the 
vast majority of chest injuries were accompanied by rib fractures and soft tissue injuries. 
Conclusions: Hand-held photography with a portable X-ray machine in atypical layouts did not create dynamic blurring. The use of a 
portable device made it possible to diagnose the length and shape of wound channels, allowing for a clear definition of the inlet and outlet 
openings, the contours of the channel and its direction, as well as minor injuring agents. Express X–ray diagnostics visualizes wounding 
projectiles well, regardless of what the foreign body is – a bullet or its fragments, a striking element, a fragment of a drone, a fragment of 
a projectile or a bone.
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гибших ранящих снарядов грудной клетки было найдено 
5 (10 %) огнестрельных снарядов (пуль и их фрагментов)  
(рис. 3). 

Наличие инородного тела, обнаруженного рентгено-
логами, имело значение для правильной оценки ранения 
судебно-медицинским экспертом. Уточнение своеобра-
зия ранящего снаряда, то есть определение того, чем 
является инородное тело – пулей, поражающим элемен-
том, осколком снаряда, фрагментом оболочки или об-
ломком дрона – играло важную роль в оценке вида ране-
ния и механизма образования повреждения.

Большинство снарядов (90 %) не имели четкой гео-
метрической формы, а размер осколков варьировал от 
0,1 мм до 4,0 см в диаметре.

В 20 (40 %) случаях на рентгенограммах установле-
ны сочетанные поражения грудной клетки, черепа, шеи, 
брюшной полости и верхних конечностей. 

Особое значение придавалось возможности опреде-
ления раневого канала с визуализацией входного и вы-
ходного отверстий. В одном случае был выявлен ране-
вой канал сквозной раны, оставленный пулей либо круп-
ным осколком (рис. 4).

Анализ рентгенограмм показал, что подавляющее 
большинство ранений грудной клетки сопровождались 

Рис. 1 Рентгеновская съемка «с рук»  
портативным рентгеновским аппаратом РАП-120М-1Н III

Fig. 1  X-ray survey “by hand”  
with a portable X-ray machine RAP-120M-1H III
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переломами ребер и выраженными травмами мягких 
тканей. 

Обсуждение
Данные исследования согласуются с мнением [1] о 

преобладании в общем числе боевых повреждений мин-
но-взрывных и осколочных ранений.

Выявлено совпадение с утверждением ряда ученых 
[7–9] о значимой роли рентгенографии при изучении ог-
нестрельных ранений в судебно-медицинской экспертизе.

Стоит отметить, что ряд отечественных [2–5] и за-
рубежных [12–15] специалистов по судебной медицине 
пренебрегает классической рентгенографией, отдавая 
предпочтение КТ. Несмотря на широкие диагности-
ческие возможности высокотехнологических методов 
диагностики в судебной медицине, при массовом посту-
плении погибших от огнестрельной и минно-взрывной 
травмы, экспресс-рентгенодиагностика намного более 
предпочтительна по причине минимальных техниче-
ских требований по установке и эксплуатации.

                    а                                                б                                                 в
Рис. 2. Рентгенограммы грудной клетки, выполненные рентгеновским аппаратом «КОСА» при наружном осмотре трупа в бюро судебно-меди-

цинской экспертизы:
а) поражение грудной клетки множественными мелкими осколками размером до 4 мм;

б) в проекции Th9 определяется крупный металлический осколок неправильной формы размерами 14×16 мм, 6 мелких осколков размером до 1 
мм в диаметре в проекции мягких тканей левой половины грудной клетки;

в) тотальное поражение грудной клетки разнокалиберными осколками неправильной формы размерами до 47×60 мм. Визуализируются оскольча-
тые переломы ребер

Fig. 2. Chest X-rays performed by the X-ray machine “SCYTHE” during the external examination of the corpse at the Bureau of forensic medical exami-
nation: 

a) chest lesion with multiple small fragments up to 4 mm in size; 
б) in the Th9 projection, a large irregularly shaped metal fragment measuring 14×16 mm is detected, 6 small fragments up to 1 mm in diameter in the pro-

jection of the soft tissues of the left half of the chest; 
в) total damage to the chest by irregularly shaped fragments of various sizes up to 47×60 mm. Comminuted rib fractures are visualized

                               а                                                         б
Рис. 3. Рентгенограммы грудной клетки с визуализацией пулевого поражения

а) паравертебрально справа на уровне Th3–Th4 определяется тень деформированной пули;
б) поражение грудной клетки множеством осколков различных форм, размеров и рентгеновской плотности. В проекции задних отрезков 10 и 11 

ребер справа отмечается тень пули
Fig. 3. Chest X-rays with visualization of bullet damage 

а) the shadow of a deformed bullet is determined paravertebrally on the right at the Th3–Th4 level; 
б) damage to the chest by a multitude of fragments of various shapes, sizes and X-ray density. In the projection of the posterior segments 10 and 11 of the 

edges, the shadow of the bullet is marked on the right
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Полученные нами данные совпадают с результатами 
А.И. Щеголева [2], свидетельствующими о том, что лу-
чевая диагностика, выполненная на этапе наружного ис-
следования трупа, является высокоэффективным мето-

дом, позволяющим диагностировать вид травмы и вери-
фицировать ранящий снаряд. Этот подход максимально 
эффективен при массовом поступлении тел погибших от 
огнестрельной и минно-взрывной травмы, как инстру-
ментальный метод, позволяющий установить причину 
смерти на этапе наружного исследования трупа. 

Авторы соглашаются с точкой зрения японских ис-
следователей [10, 11] о возможности диагностирования 
травм и переломов при помощи портативных рентгенов-
ских аппаратов.

Работа подтверждает данные отечественных специ-
алистов [6] о том, что при судебно-медицинской экс-
пертизе огнестрельных повреждений рентгенография 
эффективна при определении огнестрельных поврежде-
ний, их локализации, определения расположения мно-
жественных огнестрельных снарядов и осколков.

Выводы
Съемка «с рук» портативным рентгеновским аппара-

том в атипичных укладках не создавала динамической 
нерезкости.

Использование портативного аппарата позволило 
диагностировать протяженность и форму раневых ка-
налов, позволяя четко определять входное и выходное 
отверстия, контуры канала и его направление, а также 
мелкие ранящие агенты. 

Экспресс-рентгенодиагностика хорошо визуализиру-
ет ранящие снаряды, независимо от того, чем является 
инородное тело – пулей, шрапнелью, фрагментом обо-
лочки, обломком дрона, осколком снаряда или кости.

Рис. 4. Рентгенограмма грудной клетки с захватом верхней конеч-
ности. Определяется ход прерванного раневого канала с неровными 

контурами, на уровне нижней трети плеча и груди, с переломами 
плечевой кости и 5–7 рёбер. В проекции раневого канала в мягких 

тканях грудной клетки отмечаются множественные костные осколки 
диаметром до 1 мм

Fig. 4. Chest X-ray with upper limb capture. The course of the interrupted 
wound canal is determined with uneven contours, at the level of the lower 
third of the shoulder and chest, with fractures of the humerus and 5–7 ribs. 
In the projection of the wound canal, multiple bone fragments with a di-

ameter of up to 1 mm are noted in the soft tissues of the chest
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